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摘要：鮭魚是產於溫帶的溯河魚類，位處亞熱帶的臺灣，理論上應該不會有鮭魚

生存才對。前人研究指出臺灣鮭魚應原係太平洋洄游性魚類，在冰河時期，因海

水面下降、水溫降低，使得北方櫻花鉤吻鮭族群往南播遷而被陸封於臺灣，本文

的目的在討論臺灣鮭魚播遷的可能機制及其移棲之路徑。  

關鍵詞：臺灣鮭魚、冰河期、古氣候、古地理 

 

前言 

自 1917 年青木赳雄報導臺灣出產鮭魚以來，雖然學名多次變動(Oshima, 

1919; Jordan and Oshima, 1919; Oshima, 1934, 1935; Behnke, 1959; Behnke et al., 

1962; Ho and Gwo, 2010)，但牠是太平洋鮭屬(Oncorhynchus)的成員應無疑義。 

鮭魚是溫帶魚類，只有在水溫攝氏 17 度以下的溪流中才能生存。臺灣位處

亞熱帶，東部海域有溫暖的黑潮洋流經過，因此臺灣四周海域夏季表層海水平均

溫度可達攝氏 26~28 度，即使是冬季，表層海水平均溫度仍可達攝氏 20 度以上，

同樣的臺灣河川下游夏季的水溫也多高於攝氏 17 度以上，這樣的海水和溪流的

水溫，即使鮭魚想游來臺灣也活不下來。 

 

生物循跡的內在生理機制 

候鳥如何往返遷徙棲地？生物如何循跡返巢？鮭魚又如何洄溯到原生地交

配？科學家了解螞蟻可藉由在經過的路徑，分泌一些化學物質來辨識回巢的路。

至於長距離飛行遷徙的候鳥，則可以利用視覺定向、天體方位以及地球磁場的方

式來維持飛行方向。研究發現鳥類在白天短距離的飛行通常是透過視覺定向的方

法，利用地形地貌來辨識方向；長距離或夜間的遷徙飛行，則會藉助星辰天體來

辨認方位；天氣不好的夜間，則利用地球磁場的感應來定位(Solovyov and Greiner, 

2007)。早期的研究認為蜜蜂是藉由太陽的方位來辨識蜜源方向，近期的研究則

在蜜蜂的腹部表皮下方找到一些被稱為 Oenocytes 的細胞，其細胞質中具有許多

鐵顆粒，證實蜜蜂也懂得利用地磁，在往返食物和巢穴間，用來確認方向(Hsu and 

Li, 1994; Nichol and Locke, 1995)。研究也發現包括海龜、蝙蝠及牛羊等動物對地

球磁場也會產生感應藉以定向。 
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鮭魚被認為會利用包括視覺、嗅覺和地磁來定向洄游溯河的路徑(Yano et al., 

1997; Diebel et al., 2000; Ueno and Shigemitsu, 2007；郭金泉等，2007)，視覺定向

猶如鳥類利用地形和天體位置來辨識方向，嗅覺尋徑則如犬科動物利用鼻腔來辨

認源自鮭魚出生地河川特殊氣味的水體，也會利用身體感應地磁來定向。但憑實

而論，水中生物利用視覺來定向的難度要遠比陸生生物高得多，因為海水受消光

作用和懸浮物質的影響，水中的能見度遠遠不能和陸地相比擬，魚類如何能藉由

有限的能見度來辨識數公里甚至數十公里之外的海底地形？若要在水中靠視覺

觀察天體位置來定向，除了前述的問題之外，還會受到光線折射作用的影響，這

些都是嚴重影響視覺的因子，因此鮭魚利用海底地形和天體來定位的範圍應非常

有限。研究發現狗的鼻腔裡有一層黏液，黏液可以把一些有味道的分子留下來，

藉以判別出是什麼味道，而且狗鼻子裡的神經細胞也比其他動物多，因此，嗅覺

神經多和濕鼻子是狗嗅覺靈敏的最大原因。若鮭魚也要利用和犬科動物相同的機

制，來辨識源自出生地河川的特殊氣味，可能要比利用視覺來定向更困難，因為

除了在水中無法利用和犬科動物鼻腔內相同的黏液留下有味道的分子外，海流的

流向更是嗅覺利用的最大困難點，除非海流流向與鮭魚洄游的路徑完全一致，否

則鮭魚實在無法有效利用嗅覺洄游溯源至出生地的河川，況且海中各種離子的分

佈也遠比大氣複雜，因此除非在河川出海口不遠處，否則鮭魚如何在數千公里之

外，能有效分辨出可能僅有不到百億分之一濃度的特殊氣味分子，且研究亦發現

鮭魚的洄游路徑，也大多和海流流向不一致(郭金泉等，2007)，因此利用嗅覺來

辨識源自出生地河川的特殊氣味，可能僅限於河川出海口附近而已。研究認為鮭

魚也會像其他動物一樣，利用身體來感應地磁，指引洄游的方向，由於地球磁場

的磁力線環繞地球，因此利用地磁應較可適於大尺度、長距離的定向。筆者認為

鮭魚在洄游溯河的過程中可能利用上述多種定向的方法，推測長距離的大尺度範

圍可能運用地磁來定向，河口附近的中距離範圍可能利用嗅覺和視覺來辨識原生

地的河川，以達到洄溯原生地的目的地。 

 

溫帶魚類往南拓遷的環境機制 

那麼臺灣的鮭魚到底是怎麼來的呢？科學家一致認為鮭魚是冰河時期來到

臺灣的，這個觀點應無疑義，因此牠們也被稱為「孑遺生物」。根據科學家的研

究，距今約二萬年前的末次冰期極盛期，以南極冰芯的古氣候紀錄來看(圖 1)，

上次冰期極盛期(Last Glacial Maxima, LGM)和全新世暖期(Holocene Maxima)全

球平均溫度相差約攝氏 8 度來計算(Petit et al., 1999)，因為大量的液態水結成固

態的冰，全世界的冰層包括了南北半球高緯度地區的冰層和高山的冰河面積大量

擴張，因此使得當時的海平面比現在下降了大約 120 至 130 公尺(圖 2)。上次冰

河期時，受到全球平均溫度降低和海平面下降使東海陸棚成為陸化(圖 3)的雙重

影響，臺灣東部溫暖的黑潮洋流也遠離了臺灣(圖 4)。根據科學家的研究，上次

冰河期時臺灣附近海域八月(夏天)的海水表層平均溫度大約比現在下降攝氏 6~8



 3 

度，來到攝氏 20~25 度左右(圖 5)，因此臺灣東部冬季的海水表層平均溫度就有

機會降到適合鮭魚生存的攝氏 17 度以下，讓鮭魚有機會從北方來到臺灣。 

 

鮭魚進入臺灣河川的可能路徑 

    當鮭魚來到臺灣時，也許只有大甲溪的水質氣味最接近牠們出生地的河川，

因此只選擇大甲溪上游做為牠們溯河產卵的母親河，但另外有一種可能是冰河期

時來到臺灣的鮭魚有可能廣泛散佈在臺灣各地的大小河川中，包括了大甲溪、大

安溪、淡水河和蘭陽溪等，甚至可能連琉球群島或中國大陸的河川中都有牠們的

身影。但當全球平均溫度逐漸上升，冰河日漸消退，低緯度地區的河川水溫也逐

漸上升，當溪水溫度超過鮭魚可以生存的攝氏 17 度時，有些鮭魚可能會往更高

海拔水溫更低的河川上游移棲，而中下游的鮭魚則回到北方較冷的溪流和海域不

再回來了。位處亞熱帶的臺灣溪流只有在海拔 1500 公尺以上的河川上游，才可

能找到低於攝氏 17 度的平均水溫。大島正滿(1919)推論，冰河時期，臺灣溪流

裡的鮭魚，也是這樣來回溯河、生生不息。在大約 1 萬 5 千年前，冰河期接近尾

聲，全球平均溫度逐漸升高，又由於地殼的劇烈上升，臺灣地形隆起，平緩的河

床變為陡峭，唯獨大甲溪上游相對平坦的地形，保存了櫻花鉤吻鮭的可以生存的

環境，因此，最終只有大甲溪上游的河段，包括七家灣溪、高山溪、司界蘭溪、

南湖溪、合歡溪、有勝溪河段的河床坡度比較平緩、水溫冷冽、植披茂密等原因、

適合鮭魚的棲息和繁殖，所以只有這些河段有鮭魚存留下來。因為和臺灣差不多

同緯度的中國大陸和琉球群島的河川上游海拔高度不夠高(圖 6)，溪水溫度無法

低於適合鮭魚生存的 17 度以下，所以這些河川在冰河消退後就沒有鮭魚留下來

了。 

 

結論 

    筆者曾提出的假說認為地球磁場強度減弱，讓包括鮭魚這類遷徙性的動物失

去定向能力，配合冰期時大尺度的氣候變化，讓亞熱帶的臺灣有夠低的水溫讓溫

帶的鮭魚得往南拓殖的機制，配合生物內在的循跡生理機制，讓鮭魚這種溫帶魚

類有機會往南播遷到亞熱帶的臺灣。而後又因洄游路徑被阻斷而被陸封於臺灣河

川的北方櫻鮭，最終種化為臺灣特有鮭魚。 
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   圖 1.南極冰芯的古氣候紀錄。 

 

 
圖 2.上次冰盛期與現今海岸線之比較。 
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               圖 3.冰期時海平面下降使東海陸棚陸化。 

 

 

 

             圖 4.冰期時臺灣東部溫暖的黑潮洋流遠離臺灣。 
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      圖 5.末次冰期全球海洋溫度與現今之差異。 

 

 

   圖 6.與臺灣相同緯度之地形剖面。 

 


